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Die Hohe Schule der Kameraverstellung

(demonstriert am Beispiel der Technika)

Das entscheidende Charakteristikum der GroBbildkamera ist die
Verstellbarkeit einzelner Konstruktionselemente. Dadurch erhalt
die Aufnahmetechnik einen nicht einzuholenden Vorsprung. Daher
sind es in erster Linie die Kameraverstellungen, die uns die GroB-
bildkamera auch heute unentbehrlich machen. Der GroBbildfoto-
graf ist durch das verstellbare Konstruktionssystem seiner Kamera
in der Lage, aufnahmetechnisch schwierige Aufgaben zu lGsen,
denen gegeniber jede Kamera starrer Konstruktion kapitulieren
muB. Derartige Probleme aber stellt die Praxis taglich.

Fur den Praktiker ist es nun von Wichtigkeit, sich die hier ge-
botenen Moglichkeiten vollstandig nutzbar machen zu kdénnen.
Leider fehlt es jedoch sehr haufig an den notwendigen Kennt-
nissen, so daB viele einen ungehobenen Schatz in der GroBbild-
kamera mit herumtragen, zu dem der Schlussel fehlt, um diese
aufnahmetechnischen Werte zu aktivieren. Was niitzt ein schnel-
ler, kostspieliger Wagen, wenn der Besitzer nicht zu schalten
versteht und seinen Wagen nur im ersten Gang fahren kann?

Verstellmoglichkeiten der Technika

Wir unterscheiden zwischen den Verstellbarkeiten des Objektivs
und denjenigen des Kamerartickteiles. Letzteres ist allseitig aus-
schwenkbar und dient zur Beeinflussung der Perspektive oder
zum Schérfentiefengewinn. Die Ruckteilschwenkung setzt keine
besondere BildkreisgroBe des Objektivs voraus — im Gegensatz
zu allen Objektivverstellungen, die nur bei gentgend groBem
Scharfekreis des verwendeten Objektivs durchfithrbar sind. Bei
der Verstellbarkeit des Objektivs unterscheiden wir zwischen
Objektivverschiebungen (Parallelverschiebungen der optischen
Achse) in senkrechter oder waagerechter Richtung und Objektiv-
verschwenkungen um eine senkrechte oder waagerechte Achse.
Objektivverschiebungen bewirken eine Verdnderung des Bild-
ausschnittes. Objektivverschwenkungen verlagern die Scharfen-
ebene in der Kamera in Richtung ihrer Verschwenkung. Eine per-
spektivische Beeinflussung erfolgt nur durch Rickteilverstellung,
nie aber direkt durch irgendwelche Bewegung des Objektivs. Die
Lage der Mattscheibenebene bzw. des lichtempfindlichen Auf-
nahmematerials dem Aufnahmeobjekt gegentber ist fir die Dar-
stellung der Perspektive stets maBgebend.

A. Schérfentiefe durch Kameraverstellung

Der Leser wird zunéchst fragen: ist denn nicht die Blende dazu
da? — GewiB! Indessen, es gibt Félle, wo selbst die kleinste
Blende nicht mehr ausreicht, um den notwendigen Bedarf an
Scharfentiefe zu decken. le groBer der AbbildungsmaBstab der
Aufnahme, desto unguinstiger liegen die Scharfentiefeverhéltnisse.

Bei Nahaufnahmen

Daher wird man besonders bei Nahaufnahmen zuweilen durch
Abblenden allein nicht mehr die notwendigen Schérfentiefe er-
reichen kénnen, und man ist in solchen Féllen dankbar, wenn
man die Kameraverstellung zur Gewinnung zuséatzlicher Scharfen-
tiefe heranziehen kann.

Abb. 1: Aufnahmen hoher Gebéude sind typische Anwendungsbei-
spiele fur die Kameraverstellungen.




Abb. 2: Im Nahbereich ist das Problem der Schérfentiefe besonders
schwerwiegend, weil sie sich hier stark verringert. Das Beispiel zeigt
die VergréBerung der Schérfentiefe durch Schwenkrahmen- und
Standarten-Verstellung und die damit verbundene perspektivische
Steigerung. Der rédumliche Eindruck der Bildtiefe wird damit verstérkt.
Technika 9 x 12, 150 mm.

Bei bewegten Objekten

Ferner wird man sich mit Vorteil dieses Verfahrens immer dann
bedienen, wenn Scharfentiefe und Bewegung gleichzeitig in einer
Aufnahme zu bewaltigen sind. Zur technischen Durchfihrung
solcher Aufgaben bendgtigen wir Schérfentiefe und Lichtstarke.
Diese beiden Faktoren stehen aber in wechselseitiger Beziehung
zueinander: Was wir an Schérfentiefe auf der einen Seite ge-
winnen, missen wir mit einem Verlust an Lichtstarke auf der
anderen Seite bezahlen und umgekehrt. Hier stoBen wir bei
unserer praktischen Arbeit mit einer starren Kamera an fiihlbare
Grenzen der Technik. Industrie und Wissenschaft sind zwar
standig bemuht, diese Grenzen zu erweitern. Dank solchen Be-
mihungen verfiigen wir Uber Objektive beachtlicher Lichtstéarke,
doch besitzen diese wiederum nur um so geringere Schéarfentiefe.
Der Vorteil muB also bezahlt werden und ist daher kein echter.
Die Kameraverstellung gibt uns dagegen in vielen Fallen die
Maglichkeit, Scharfentiefe zu gewinnen, ohne dabei die Licht-
starke des Objektivs wesentlich mindern zu miissen. Auf diesem
Weg erhalten wir Scharfentiefe geschenkt und gewinnen einen

Abb. 3: Aufnahmeanordnung und Kameraverstellung zu obiger Ab-
bildung nach der Scheimpflugschen Regel (von oben gesehen).




echten Vorteil, der uns in den Stand setzt — dank der unver-
mindert gebliebenen Lichtstarke des Objektivs —, die Bewegung
des Aufnahmeobjekts mit kurzen Momentbelichtungszeiten fest-
zuhalten, wahrend wir die Schérfentiefe durch Kameraverstellung
bewiltigen.

Zur Ausniitzung der optimalen Schirfeleistung

Nicht zuletzt sei darauf hingewiesen, daB extrem kleine Blenden
im allgemeinen Schéarfe und Aufldsungsvermégen des Objektivs
im unglnstigen Sinne beeinflussen. Jedes Objektiv besitzt eine
optimale Blende, die meist etwa bei 8 bis 11 liegt. Blenden wir
darliber hinaus noch weiter ab, so nimmt zwar die Schérfentiefe
zu, die Allgemeinscharfe jedoch ab. Man nutzt daher die beste
Leistung des Objektivs aus, wenn man den groBten Teil des
Schérfentiefebedarfes durch Kameraverstellung bewaltigt, so daP
eine mittlere Abblendung genugt, um die volle Scharfentiefe zu
erreichen.

Diese Hinweise mégen geniigen, um ZweckmaBigkeit und Vor-
teile eines Scharfentiefengewinnes durch Anwendung der Kamera-
verstellung zu beleuchten.

Wirksamkeit

Die Wirksamkeit der Kameraverstellung zum Scharfentiefege-
winn ist auBerordentlich groB und kann selbst die der kleinsten
Blende noch weit Ubertreffen. So gelingt es z. B. noch mit einer
13 x 18-Aufnahme, vom MaBstab 1:1 (natirliche GroBe) im
Vordergrund bis Unendlich — bei Beriicksichtigung der weiter
unten beschriebenen Voraussetzungen — alles scharf abzubilden,
ohne dazu die Blende wesentlich in Anspruch nehmen zu miissen
(siehe Abb. 5), so daB kurze Momentbelichtungszeiten zur
scharfen Wiedergabe bewegter Objekte noch méglich bleiben.

Zwei Faktoren beeinflussen die Wirksamkeit: erstens die ver-
wendete Objektivbrennweite und zweitens der AbbildungsmaB-
stab, mit dem gearbeitet wird. Beides veréndert zunichst die
Lange des notwendigen Bodenauszuges. le kirzer dieser aber
ist, desto wirksamer die Kameraverstellung. Die giinstigsten Ver-
héltnisse haben wir dementsprechend bei kurzen Brennweiten
oder groBen Aufnahmeabstéanden. Doch selbst im Nahbereich
1aBt die Wirksamkeit der Verstellung nichts zu wiinschen (brig.

Grenzen

Freilich wird man nicht immer auf diesem Weg zum Ziel gelangen.
Es muB die Voraussetzung erfilllt sein, daB das aufzunehmende
Objekt sich in méglichst regelméBiger Form von einer Bildseite
zur gegeniberliegenden in die Tiefe des Raumes staffelt (z. B.
eine Reihe von Alleebdumen, eine Gebaudewand, eine Reihe auf-
gestellter Warenpackungen, Geréteteile, Maschinen in einer Werk-
halle, Eisenbahn- und StraBenbahnziige, eine Reihe tanzender
Revuegirls). In allen solchen Fallen behalt man volle Schirfe der
in die Tiefe gestaffelten Objekte durch Verschwenken des Kamera-
riickteils oder der Objektivstandarte.

Scheimpflugsche Regel

Dieses Phanomen findet seine Erklérung durch die Scheimpflug-
sche Regel. Befinden wir uns mit unserer Kamera einer ebenen

Flache nicht rechtwinklig in Frontalstellung, sondern in einem mehr
oder weniger spitzen Winkel gegeniiber, so muB sich die Ver-
langerung der Objektebene mit denjenigen der Objektiv- und
Riickteilebene in einer Geraden schneiden, wenn die Objektebene
ohne Abblendung des Objektivs und trotz spitzen Aufnahmewin-
kels in allen Teilen scharf abgebildet werden soll. Dieser Be-
dingung konnen wir mit einer verstellbaren Kamera durch Ver-
schwenken des Kamerartckteils, Verschwenken der Objektiv-
standarte oder durch beides zugleich Rechnung tragen (siehe
Abb. 3 und 6). Naturlich wird man praktisch nicht mit Winkelmes-
ser und Lineal arbeiten, sondern die aufnahmetechnische Durch-
fuhrung einfach nach Mattscheibenbeobachtung vornehmen.

Schirfentiefe mittels Riickteil-
oder Objektiv-Verschwenkung?

Wie schon am Anfang erwdhnt, dient die Verstellbarkeit des
Kamerariickteils auch zur Beeinflussung der Perspektive. Da die
Rickteilverstellung die einzige Moglichkeit darstellt, die Perspek-
tive zu verdndern, muB man — wenn gleichzeitiger Schérfen-
tiefengewinn erzielt werden soll — diese Scharfentiefe allein
durch Standarten-Verschwenkung ,hereinholen“. Ein Verschwen-
ken der Mattscheibenebene hat stets — gewollt oder ungewollt
— im einen oder anderen Sinne auch eine Verénderung der per-
spektivischen Darstellungsform zur Folge, worauf wir noch spater
genauer eingehen werden. In diesem Zusammenhang verweisen
wir jedoch jetzt schon darauf, daB in Féllen, bei denen eine per-
spektivische Veranderung durch Verstellen der Mattscheiben-
ebene zum Scharfentiefengewinn unerwiinscht ist, die zweite
Maoglichkeit der Objektivverschwenkung besteht. Auf diesem Weg
bleibt die Perspektive unverdndert. Das Objektiv muB jedoch
einen gentigend groBen Scharfekreis besitzen.

Die optische Erklarung

Die optischen Verhiltnisse sind leicht einzusehen. leder Objekt-
punkt braucht zu seiner scharfen Abbildung eine bestimmte Bild-
weite (Bildweite = Abstand vom Objektiv zur Mattscheibe, siehe
Abb. 7). Objektpunkte mit verschiedenen Gegenstandsweiten
G, Gz benatigen zu ihrer scharfen Darstellung auch entsprechend
verschiedene Bildweiten: der Objektpunkt O1 die Bildweite B1,
Objektpunkt O2 die Bildweite Bz2. Dabei verhalt sich die Gegen-
standsweite umgekehrt wie die Bildweite: je kleiner die Gegen-
standsweite, desto groBer die Bildweite. Mit einer gewdhnlichen
Kamera konnen wir immer nur einen von verschieden weit ent-
fernten Objektpunkten O1 oder O: scharf einstellen. Mit dem
schwenkbaren Kamerariickteil einer Linhof-Kamera sind wir in
der Lage, die normalen technischen Grenzen zu iiberschreiten.
Durch Ausschwenken des Kamerariickteiles verlangern wir die
Bildweite Bz um die notwendige Laénge. Dann sind alle Punkte

Abb. 4: In der Praxis begegnen uns stidndig &hnliche Situationen,
wenn wir wirkungsvolle Bildausschnitte und Raumtiefe darstellen
méchten. Mit der Kameraverstellung wurde auch hier die Tiefe ge-
meistert. Aufnahme: Bill Vandivert, Super-Technika 4 x 5 in.
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Abb. 5: Vergleichsaufnahmen zur Demonstration des Schérfentiefengewinnes nach der Scheimpflugschen Regel. Links ohne, rechts mit An-

wendung der Kameraverstellung. Beide Aufnahmen bei Blende 8. Zu beachten ist ferner die vergrofierte Darstellung des Vordergrundes im
Verhéltnis zum Hintergrund und die dadurch erhéhte perspektivische Wirkung wegen der Ausschwenkung des Kamerariickteils.

Nebenstehendes Schema veranschaulicht die bei obigem Beispiel
angewendete Kameraverstellung. In solchen Fillen erweist sich
bei der Technika das Gewinde unter dem Sucherschuh zum Stativ-
anschluB als besonders niitzlich. So kann die Kamera kopfstehend
eingesetzt werden, was eine extreme Objektivverschiebung nach
unten ermaoglicht (hier nétig zur Erfassung des Vordergrundes
bei Senkrechtlage des Kamerariickteils).







zwischen Nah- und Fernpunkt scharf abgebildet, sofern die Ob-
jektebene nicht erhebliche UnregelmaBigkeiten wie betréchtliche
Vorspriinge oder dergleichen aufweist.

Die Praxis

Praktisch geht man in folgender Weise vor: Man stellt zunachst
mit unverstellter Kamera auf den Fernpunkt nach Mattscheibe
scharf ein. Nun schwenkt man auf der gegenuberliegenden Bild-
seite, also da, wo sich der Nahpunkt befindet, das Kamerartckteil
so weit aus, bis bei Betédtigung des Bodenauszuges Nah- und
Fernpunkt auf der Mattscheibe gleichzeitig Scharfe und Unscharfe
wechseln. Reicht der zur Verfugung stehende Winkel der Ver-
schwenkung des Riickteils nicht aus, um Nah- und Fernpunkt
gleichzeitig scharf abzubilden, so verschwenken wir — immer
unter Beobachtung des Mattscheibenbildes — die Objektivstan-
darte in gegenléufiger Richtung zur Riickteilverstellung. Dies alles
klingt komplizierter, als es in der Praxis ist!

Wiinscht man den Scharfentiefengewinn durch eine Objektiv-
schwenkung zu erzielen —, zum Beispiel, wenn keine perspekti-
vischen Beeinflussungen mit der MaBnahme verbunden sein sol-
len — so stellt man die Scharfe auf den mittleren Raum des Matt-
scheibenfeldes ein, bevor man mit der Objektivschwenkung be-
ginnt. Ebenso verfdhrt man auch bei Aufnahmegeréten auf Opti-
scher Bank, und zwar sowohl bei Inanspruchnahme der Objektiv-
wie auch bei der Riickteilschwenkung. (Wie man speziell bei der
Kardan-Bi-System vorgeht, ist auf der letzten Seite dieser Druck-
schrift erlautert.)

Abb. 6:

A. Verlduft eine Aufnahmeebene in die Tiefe des Raumes, so er-
scheint sie auf der Mattscheibe und der Negativebene immer nur
innerhalb einer Zone scharf, da die zugehérige Schérfenebene (S)
sich mit der Negativebene schneidet.

B. Schwenken wir das Kamerariickteil dort aus, wo der Nahpunkt
liegt, so gleichen wir dadurch die Negativebene der Schérfen-
ebene an und verbreitern die anfénglich nur als Zone vorhandene
Scharfe tiber die ganze Abbildungsebene. Hierbei ergibt sich eine
Steigerung der Perspektive.

Abb. 7: Kameraverstellung zum Schérfentiefengewinn.

C. Schwenken wir das Objektiv in bezeichneter Richtung, so bewirken
wir dadurch ein Einschwenken der Schéarfenebene in die Negativ-
ebene und erhalten ebenfalls wie bei B volle Scharfe uber die
ganze Negativebene. Dieses Verfahren setzt einen groBBen Schérfe-
kreis der Objektivs voraus. Es bewirkt aber keine perspektivische
Verdnderung.

D. Liegt die Objektebene in einem noch spitzeren Winkel zur Kamera,
so bewidltigt man diesen erhdhten Schérfentiefenbedarf durch
Kombinationen von C und B.




Fassen wir die Erkenntnisse dieses Abschnitts in drei Merksatzen
Zusammen:

Erster Merksatz:

Zum Scharfentiefengewinn Verschwenken des Kamerariickteils
entgegengesetzt zur Tiefenstaffelung des Aufnahmeobjekts. Wenn
die Perspektive nicht gedndert werden darf oder zusétzlich Ver-
schwenken der Objektivstandarte in Richtung der Tiefenstaffe-
lung des Aufnahmeobjektes.

Zweiter Merksatz:

Riickteilverschwenkungen haben in jedem Fall mehr oder weniger
starke perspektivische Veranderungen der Abbildung zur Folge,
Objektivverschwenkungen dagegen beeinflussen die perspektivi-
schen Verhiltnisse nicht.

Dritter Merksatz:

Ruckteilverschwenkungen stellen keine besonderen Anspriiche an
das Objektiv, alle Objektivverstellungen dagegen setzen einen
geniigend groBen Schérfekreis des verwendeten Objektivs voraus.

B. Perspektivische Beeinflussung
durch Kameraverstellung

Die Funktionen der Riickteilverstellung sind zweifacher Art und
erschépfen sich nicht mit der eben besprochenen Anwendung
zum Scharfentiefengewinn. Fast noch wichtiger ist ihr Einsatz zur
Beeinflussung der perspektivischen Darstellungsform. In den
meisten Féllen wird es sich dabei darum handeln, perspektivische
Verzeichnungen zu verhindern, die bei Unter- und Obersicht auf-
treten und unter der Bezeichnung ,stirzende Linien" bekannt
sind.

+Stiirzende Linien"

Im Grunde genommen tun wir der Kamera unrecht, wenn wir von
.Verzeichnungen" sprechen, denn es handelt sich dabei um nichts
anderes als um Fluchtlinien, die wir bei senkrecht stehenden Ob-
jekten, z.B. Hausern, in horizontaler Richtung mit Fluchtpunkt
rechts oder links ohne weiteres akzeptieren. Treten sie aber in
vertikaler Richtung auf mit Fluchtpunkt oben oder unten, bezeich-
nen wir sie als .Verzeichnung"”, obwohl sie gleichen optischen
Gesetzen folgen.

Stirzende Linien empfindet unser Auge auf einem Foto als stérend
oder unnatirlich, gleichviel ob bei Untersicht mit Fluchtpunkt oben
oder bei Obersicht mit Fluchtpunkt unten. In der angewandten
Fotografie sind Bilder mit stiirzenden Linien undiskutabel, z. B.
bei Aufnahmen von Bauwerken fir kunsthistorische Zwecke,
Innenarchitekturen (siehe Abb. 11), bei Aufnahmen von Geré&ten
und Packungen fir Werbezwecke oder bei Maschinen. Nachtrag-
liche Entzerrungen im PositivprozeB sind aus mehrfachen Grin-
den nicht zu empfehlen. Zunachst, weil diese mit erheblichem
Bildfeldschwund verbunden sind, dann aber auch, weil bei jeder
erneuten Vervielfdltigung zeitraubende Einstellarbeiten jedesmal
neuerlich wieder notwendig werden. Bei Farbdiapositiven ist man
ohnehin darauf angewiesen, schon bei der Aufnahme fiir korrekte
perspektivische Darstellung zu sorgen. Uberdies tritt beim Ent-
zerren wahrend des Positivprozesses eine Bilddehnung ein.

Das Problem korrekter Perspektive

Was verstehen wir nun unter ,korrekter perspektivischer Dar-
stellung“? Alle Senkrechten in der Natur sollen im Bilde parallel
zu den seitlichen Bildbegrenzungen verlaufen. Diese Forderung
ist jedoch nur dann erfillbar, wenn das Kamerarickteil sich eben-
falls in Senkrechtstellung befindet. Das Charakteristikum einer
Aufnahme aus Ober- oder Untersicht besteht darin, daB sich das
Aufnahmegerat nicht auf mittlerer Hohe dem Aufnahmeobjekt
gegenuber befindet, sondern dalB von einem tieferen oder einem
erhohten Aufnahmestandpunkt aus gearbeitet wird. Stellen wir
nun eine Kamera so auf, daB sich die Negativebene vorschrifts-
méaBig in Senkrechtstellung befindet, so ergibt sich eine Situation,
wie sie unsere schematische Darstellung (Abb.9, oben) zeigt:
Die Perspektive ist zwar korrekt, aber bei Untersicht erhalten
wir zuviel Vordergrund, was uns dafiir an Hohe fehlt. Bei Ober-
sicht geht der Bildwinkel hoch Uber das Aufnahmeobjekt hinweg
und schneidet unten dafir an. Um den richtigen Bildausschnitt
erlangen zu kénnen, bleibt bei einer unverstellbaren Kamera nichts
anderes ubrig, als das Aufnahmegerat bei Obersicht so weit nach
vorne, bei Untersicht so weit nach rickwérts zu neigen, bis der
Bildwinkel das Aufnahmeobjekt ganz erfafit. Mit dieser MaBBnahme
verstoBen wir jedoch gegen die oben aufgestellte Regel, die fur
eine richtige perspektivische Darstellung die Senkrechtstellung
der Negativebene verlangt. Die Folge dieses Verstofes sind die
gefurchteten ,stirzenden Linien" (siehe Abb. 9, unten).

Erster Weg: Riickteilverstellung

Mit einer verstellbaren Kamera dagegen koénnen wir, zunéchst
dank der Verstellbarkeit des Kamerariickteils, sowohl aus Ober-
als auch aus Untersicht, stets der Forderung geniigen und das
Rickteil so ausschwenken, daBl es in allen Féllen senkrecht steht
(siehe Abb. 10).

Wiedereinebnung der Schérfe

Wenn wir nun nach Verschwenkung des Kamerarickteils an das
Einstellen der Scharfe gehen, werden wir feststellen, daB das
Bild entweder oben oder unten unscharf wird. Dies rihrt von der
eingetretenen Divergenz zwischen Ruckteil und Objektivstandarte
her. Um diesen Mangel zu beheben, ist bei Untersicht die Objek-
tivebene durch ein Verschwenken nach vorne wieder in Parallel-
stellung zum verschwenkten Kamerariickteil zu bringen. Damit ist
die Schérfe wieder eingeebnet, und das Abblenden zu diesem

Abb. 8: Aufnahmen dieser Art werden vor allem dann problema-
tisch, wenn zur Bewdltigung einer groBen Objekthéhe nur ein be-
schrankter Aufnahmeabstand zur Verfugung steht. Weitwinkelobjek-
tive helfen nur zu 50 %/, da die anderen 50 °/o dem meist unerwinsch-
ten Vordergrund zugute kommen. Erst der Einsatz der Standarten-
Hochverstellung lést solche Aufgaben zu 100 %/y. Aufnahme: Claus
Béckler, Siemens-Fotostudio, Minchen.




L

IV U R ".'

"‘UI!IHH‘H'H_.




Zweck wird Uberflussig (Abb. 10, oben). Um die Schéarfenverhalt-
nisse bei Obersicht zu normalisieren, schwenkt man die Objektiv-
standarte so weit nach riickwérts, bis sie mit dem verschwenkten
Riickteil weitgehend in Parallelstellung kommt (Abb. 10, unten).

Zweiter Weg: Objektivverstellung

Die Beibehaltung einer Senkrechtstellung des Kamerarickteils
und damit einer Verzeichnungsfreiheit, trotz Ober- oder Unter-
sicht, kann auch noch auf eine zweite Weise ermoglicht werden.

Abb. 9: Mit einer Kamera starrer Konstruktion wird bei Ober- oder
Untersicht das Aufnahmeobjekt bei der notwendigen Senkrechtstel-
lung der Riickteilebene im Bild angeschnitten oder es ergeben sich
sturzende Linien.

Abb. 10: Mit einer Technika ist man schon in den meisten Féllen
allein durch das verstellbare Kamerariickteil in der Lage, sowohl aus
Untersicht als auch aus Obersicht stets einwandfreie perspektivische
Darstellungen zu erhalten und den Bildausschnitt unter Ausnutzung
des ganzen Bildformates richtig einzustellen. Die Objektivstandarte
muB dabei in Parallelstellung gebracht werden.

Wir hatten unsere Kamera so auf das Aufnahmeobjekt gerichtet,
daB der richtige Bildausschnitt resultierte, zunachst ohne uns um
die dabei auftretenden Verzeichnungen zu kimmern. Dann hatten
wir das Rickteil so weit ausgeschwenkt, daB es sich wieder in
Senkrechtstellung befand und sich dadurch eine Entzerrung er-
gab. Nun kénnen wir aber auch die Kamera so ausrichten, dab
das Ruckteil sich — unverstellt — bereits in Senkrechtstellung
befindet, also mit horizontaler Ausrichtung der optischen Achse.
Die Perspektive ist dann von Anfang an korrekt, aber der Bild-
ausschnitt unbefriedigend. Diesen Fehler gleichen wir nun mit
einer anderen Kameraverstellung aus, namlich mit Parallelver-
schiebung der optischen Achse, bei Untersicht nach oben, bei
Obersicht nach unten (Abb. 12). Auch dieses Verfahren erfordert
einen geniigend groBen Scharfekreis des Objektivs, genau wie
bei der erstbeschriebenen Methode, besonders bei Aufnahmen
im ,Unendlich“-Bereich!

Es kommt nun héufig genug vor, daB eines der beschriebenen
Verfahren flr sich allein nicht die gestellte Aufgabe zu bewéltigen
vermag. Dann konnen auch beide Maglichkeiten miteinander
kombiniert werden, um solchen extremen Anforderungen zu ge-
nugen (Abb. 13).

Abb. 11: Représentative Innenrdume erfordern oft die extreme Hoch-
verstellung des Objektivs und somit die volle Ausniitzung der Schérfe-
kreise hochwertiger Spezialobjektive. Royal Festival Hall in London.
Aufnahme: Margaret F. Harker, 18 x 24-Aufnahme, Objektiv hochver-
stellt.
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Abb. 12: Statt bei Ober- oder Untersicht durch entsprechende Riick-
teilverstellung fiir senkrechte Lage der Negativebene zu sorgen, kann
man auch die Kamera so zur Aufstellung bringen, daf3 das Rickteil
auch ohne eine Verstellung senkrecht steht. Den richtigen Bildaus-
schnitt erreicht man dann durch entsprechende Verstellung des Ob-
jektives nach oben bzw. unten

Abb. 13: Zur Bewiltigung extremer Félle bei Ober- und Untersicht
lassen sich Rickteil und Objektivverstellung kombinieren. Die Kon-
struktion der Technika erlaubt gleichzeitige Verstellung beider
Kameraelemente ohne Verlust an Stabilitat. Wichtig ist jedoch die
stets senkrechte Stellung des Riickteils, welches eine Abwinklung
vom Gehduse bis zu 15° zuléBt.

Wie verstellen wir das Objektiv nach unten?

Wahrend wir uns zur Hochverstellung des Objektivs einfach der
entsprechenden Triebschraube bzw. des Hubhebels bedienen,
kénnen wir zu einer wirksamen Tiefverstellung bei den Tech-
nika-Modellen nur iber kleine Umwege gelangen:

Bei Aufnahmen im Nahbereich oder mit langen Brennweiten wird
man in manchen Fallen schon zum Ziel gelangen, wenn man den
Laufboden in die nachste Raste abklappt und die Objektivstan-
darte bis zum Anschlag nach riickwérts schwenkt, so dal Ruckteil
und Standarte wieder in Parallelstellung stehen. Bei Aufnahmen
mit kirzeren Bodenauszigen oder bei Notwendigkeit einer ver-
starkten Tiefverstellung verfdhrt man in folgender Weise: Die
ganze Kamera wird auf dem Kugelgelenk oder Kinoneigekopf so
gedreht, daB sich der Griff oben und der Laufboden links be-
finden. Nun kann die urspringliche Seitenverstellung des Ob-
jektivs zur Tiefverstellung benutzt werden. Der Laufboden ist
dabei kein Hindernis mehr. In ganz extremen Fallen kénnen wir
jetzt noch die Kamera, soweit der Bildausschnitt es erfordert,
nach unten richten, das Rickteil dann wieder in Senkrechtstellung
bringen und die Objektivstandarte parallel zur Riickteilebene aus-
richten. Letzteres Verfahren ist bei den 6,5 x 9-Modellen nicht an-
wendbar. Eleganter arbeitet man jedoch unter Zuhilfenahme des
Linhof-Auslegearmes, welcher es gestattet, die Kamera hangend
zu verwenden, so daB die urspriingliche Hochverstellung der Ob-
jektivstandarte nun zu einer weitgehenden Tiefverstellung be-
nutzt werden kann (Abb.15). Der Auslegearm eignet sich fir
Aufnahmegeréate bis zum Format 9 x 12. Die TechnikaV 13x18
und 9 x 12 besitzt sogar ein 2. Stativgewinde unter dem Sucher-
schuh, der sich leicht entfernen |aBt und es dann gestattet, die
Kamera ,kopfstehend" auf das Stativ zu schrauben (Abb. 16).

Kameraverstellung auch bei figiirlichen Aufnahmen

Selbst bei Aufnahmen figurlicher Art kann die beschriebene Auf-
nahmetechnik mit Vorteil angewendet werden. Das gilt z. B. bei
Modeaufnahmen aus Ober- und Untersicht. Zur Erlangung eines
ruhigen Hintergrundes bei figtrlichen Auflenaufnahmen geht man
zuweilen in die Froschperspektive. Um dann aus dieser Untersicht
das Modell mit dem Bildwinkel der Kamera ganz zu erfassen,
ist man bei Verwendung einer starren Kamera gezwungen —
es sei denn, man bedient sich besonders langer Brennweiten —,
das Aufnahmegerédt nach riickwérts zu kippen. Das hat aber
ebenfalls, wie beispielsweise bei Architekturaufnahmen, Ver-
zeichnungen zur Folge, die sich bei figirlichen Fotos durch Ver-
falschung der Kérperproportionen auswirken. Bei Untersicht wer-
den die Beine im Verhaltnis zum Kopf zu groB abgebildet und
umgekehrt bei Obersicht. Um derartige Verschiebungen der Pro-
portionen zu vermeiden, geht man mit einer verstellbaren Kamera
in gleicher Weise vor wie eben beschrieben, oder man zieht es
vor, langbrennweitige Objektive zu verwenden, bei denen jedoch
die besondere Wirkung der Untersicht verlorengeht.

»Super-Perspektive"”

In manchen Féllen kann die Verschwenkmoglichkeit des Kamera-
ruckteils auch zu absichtlichen Verzerrungen ausgenutzt werden,
so z. B. in der Werbefotografie zur Erzeugung einer ,Super-Per-
spektive”. Da die Erzielung einer solchen Perspektive stets auch
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Abb. 14: Praktisches Anwendungsbeispiel bei Obersicht. Links: mit starrer Kamera. Rechts: mit Kameraverstellung (siehe unten).

Abb. 15/16: Tiefverstellung des Objektivs durch kopfstehende Verwendung der Kamera, bei den 6,5 x 9-Modellen mittels Auslegearms (links),
bei der Technika 9 x 12 und 13 x 18 mit dem dafiir vorhandenem zweiten Stativgewinde (rechts).




mit einem mehr oder weniger groBen Scharfentiefenbedarf ver-
bunden ist — denn das Aufnahmeobjekt wird mit seinen Objekt-
teilen in solchen Fallen in die Tiefe des Raumes gerichtet sein
(siehe Abb. 17) —, wenden wir die uns bereits bekannte Kamera-
verstellung zum Gewinn von Schérfentiefe an. Praktischerweise
deckt sich diese Verstellung des Kamerariickteiles genau mit
derjenigen, wie wir sie nun zur Erzielung eines perspektivischen
Effektes bendtigen. Wir schwenken also das Kamerariickteil ent-
gegengesetzt der Tiefenstaffelung des Aufnahmeobjektes aus.
le weiter wir ausschwenken und je kiirzer die verwendete Brenn-
weite des Objektivs ist, in desto steilerem Winkel kénnen die
Aufnahmeobjekte in die Tiefe gastaffelt sein und desto stérker
wird auch die perspektivische Uberhéhung. Natiirlich kann man
bei groBem Schérfentiefenbedarf zum Schérfeausgleich auch die
Objektivebene gegenschwenken, wie ebenfalls schon frither be-
schrieben. Die ganze Einstellarbeit erfolgt unter Beobachtung des
Mattscheibenbildes.

Das Zustandekommen solcher perspektivischen Effekte erklart
sich auf folgende Weise:

Wir wissen bereits aus Erfahrung: je gréBer der Bodenauszug
der Kamera, desto grofer der AbbildungsmaBstab. Wenn wir
also nun auf der einen Bildseite die Mattscheibenebene aus-
schwenken, so verléangern wir dort den Bodenauszug und be-
wirken damit einen gréBeren AbbildungsmaBstab als auf der
gegenilberliegenden Bildseite, wo der Bodenauszug unveréndert
geblieben ist. Die Wirkung addiert sich nun zu den unterschied-
lichen Abbildungsmafstaben, die sich bereits aus den verschie-
denen Aufnahmeabstédnden ergeben, und es entsteht dadurch
eine Super-Perspektive.

Abb. 17: Oben: So bleibt die Perspektive beim Scharfentiefegewinn
unveréndert. Unten: Diese Kameraverstellung ibertreibt die Perspek-
tive.

Scharfentiefe mit und ohne Beeinflussung

der Perspektive

Der aufmerksame Leser wird nun folgern, daB es wohl praktisch
darauf hinauskommt, daB man bei jedem Schéarfentiefegewinn
durch Kameraverstellung sozusagen als Gratiszugabe, eine Super-
Perspektive mitbekommt. Dem ist jedoch nicht so. Hier zeigt sich
besonders eindrucksvoll die Tatsache, daB wir durch die Verstell-
barkeit einer GroBbildkamera stets Herr der Situation bleiben
und unser Wille und nicht der .Wille der Kamera“ bestimmend
fur Gestaltungsform und Endresultat ist, im Gegensatz zu jeder
starren Kamera, der wir in den meisten Fallen hilflos ausgeliefert
sind.

Als wir die Scheimpflugsche Regel kennenlernten, sahen wir be-
reits, daB wir Schérfentiefe durch zwei verschiedene Arten der
Kameraverstellung gewinnen kénnen: durch Verstellen des
Kamerariickteils und durch Verschwenken des Objektivs. Wir
lernten ebenfalls bereits, daB perspektivische Beeinflussungen
nur durch Verstellung des Kamerariickteils bewirkt werden. Dar-
aus folgt ohne weiteres, daB eine Verschwenkung des Objektivs
allein nur die Scharfenverhéitnisse beeinfluBt, perspektivische
Verénderungen aber nicht damit verbunden sein kdénnen. Wir
haben also die Annehmlichkeit, uns wahlweise des Kamerariick-
teils zum Schérfentiefegewinn zu bedienen, und dann mit perspek-
tivischer Uberhéhung oder der Objektivverschwenkung zum glei-
chen Zweck ohne eine Beeinflussung der Perspektive (siehe
Abb. 17).

Wie wir nun wiseen, wird bei jeder Verschwenkung des Kamera-
riickteils eine perspektivische Verdnderung der Abbildung be-
wirkt, und zwar in der Weise, daB an derjenigen Seite, wo das
Kamerarickteil ausgeschwenkt ist, ein gréBerer AbbildungsmaB-
stab zustande kommt als auf der gegeniiberliegenden. Von dieser
allgemeingtiltigen Tatsache kann man nun auch in vielen anderen,
als den beschriebenen Féllen Gebrauch machen, so z. B. auch in
der Portratfotografie zur Verbesserung unvorteilhafter Gesichts-
formen.




Abb. 18: In besonders ungtinstigen Féllen kann die mit der Rickteil-
verschwenkung zum Schérfentiefengewinn verbundene perspektivi-
sche Uberh6hung nicht akzeptierbare Formen annehmen. Dies trifft
besonders bei Verwendung kurzer Brennweiten und bei Vorkommen
kreisférmiger Linien in der ausgeschwenkten Bildseite zu.

Frontalaufnahmen von seitlichem Standpunkt

Es ist keine Seltenheit, daB man in der Praxis Frontalaufnahmen
von einem seitlichen Aufnahmestandpunkt herzustellen hat. Je
nach den Ursachen, die dazu zwingen, bei Frontalaufnahmen auf
den normalen Frontalstandpunkt zu verzichten, kann man ver-
schiedene Aufgabengruppen unterscheiden: )

Da sind zuné&chst die Falle, bei denen Spiegelungen im Aufnahme-
objekt einen Frontalstandpunkt ausschlieBen. Als charakteristi-
sches, praktisches Beispiel wahlen wir die Aufnahme eines
Spiegels (siehe Abb.20): Um seine Form klar herauszustellen,
soll er in Frontalansicht abgebildet werden. Bei Einnahme des

In solchen Féllen bewirkti man den Schérfentiefenausgleich durch
Verschwenken der Objektivstandarte oder verwendet léngere Brenn-
weiten. letzt sind die GréBenverhiéltnisse der Glédser richtig und die
Achsen der Ellipsen verlaufen horizontal.

Ublichen Standpunktes bildet sich die Kamera aber selbst mit ab
(1). Dabei wirde es umfangreiche Retuschen erfordern, die
Spiegelung zu entfernen. Weichen wir also der Spiegelung durch
einen seitlichen Standpunkt aus. Nun geben wir damit aber die
verlangte Frontalansicht auf (2). Um aus dieser perspektivischen
Ansicht wieder eine Frontalansicht zu machen, bedienen wir uns
der Kameraverstellung und schwenken das Kamerariickteil so
aus, daB es in Parallelstellung zum Spiegel kommt. Jetzt erhalten
wir trotz seitlichen Aufnahmestandpunktes die verlangte Frontal-
ansicht (3). Allerdings hat die Sache noch einen Schénheitsfehler,
némlich den, daB eine Bildseite durch die verursachte Divergenz

Abb. 19: Dieses Mosaik an der
Maxburg" in Minchen hatte
der Fotograf frontal, das heifit
ohne perspektivische Verkiir-
zung, zu fotografieren. Der dazu
mit einer starren Kamera erfor-
derliche Frontalstandpunkt liegt
in nahezu acht Meter Héhe mit-
ten Gber einer vielbefahrenen
StraBe und kann deshalb nicht
eingenommen werden. Der Foto-
graf war daher gezwungen, sein
Stativ sowohl tiefer als auch seit-
lich versetzt an einer Stelle auf-
zubauen, an der weder das Ver-
kehrsschild noch die StraBenbe-
leuchtung das Mosaik berlihrte.
Das linke Bild ist mit unverstell-
ter Kamera aufgenommen, wéh-
rend beim rechten Objektiv- und
Riickteilstandarte exakt parallel
zum Mosaik ausgerichtet und an-
schlieBend zur Bestimmung des
Bildausschnittes parallel ver-
schoben wurden.
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Abb. 20: Spiegelnde Aufnahme-Objekte machen Frontalaufnahmen
durch unsere Eigenspiegelung oft Schwierigkeiten 1. Versucht man
diesen durch seitlichen Aufnahmestandpunkt auszuweichen, so muB3
dabei die Frontalansicht aufgegeben werden 2. Mit Hilfe der Ruckteil-
verstellung gelingt es jedoch, eine Frontalansicht wieder zu erlangen
unter Beibehaltung des seitlichen Aufnahmestandpunktes 3.

zwischen Objektivebene und Riickteilebene unscharf erscheint.
Dieser Mangel kann aber wahlweise durch Abblenden oder durch
Verschwenken der Objektivstandarte in Parallelstellung beseitigt
werden. Betrachten wir unsere Kameraverstellung genauer, so
stellen wir fest, daB es sich bei dieser Aufnahmetechnik eigentlich
um nichts anderes handelt als um Seitenverstellung des Objektivs.
Diese konnte man zwar auf einfachere Weise auch durch Be-
dienung der dafiir vorgesehenen Seitenverstellung der Objektiv-
standarte erreichen. Die seitliche Verschiebung der optischen
Achse ist jedoch nicht so weitgehend wie bei erstbeschriebenem
Weg. Dariiber hinaus ist es zweckmaBig, sich die Seitenverstel-
lung der Standarte als zusatzliche MaBnahme zur Erweiterung
der Moglichkeiten und zur Feineinstellung des Bildausschnittes
zu reservieren. An diesem Schulbeispiel haben wir nun gelernt,
Frontalaufnahmen von seitlichen Aufnahmestandpunkten herzu-
stellen. Die Anwendungsméglichkeiten dieser Aufnahmetechnik
sind recht haufig gegeben.

Anwendungsmdglichkeiten
wseitlicher Frontalaufnahmen®

Analoge Faélle treten auf bei der Herstellung von Reproduktionen.
Hier sind es haufig Reflexe, Spiegelungen von Lichtquellen, denen
es gilt, seitlich auszuweichen. Das trifft besonders bei ortsfesten
Gemélden zu. Bei diesen, ebenso wie bei Aufnahmen von Archi-
tekturdetails, Reliefs usw. kann es auch haufig vorkommen, daB
ortliche Hindernisse wie Treppenstufen, Gelénder, S&ulen u. &.
es unmoglich machen, den fiir eine Frontalaufnahme normaler-
weise notwendigen Aufnahmestandpunkt einzunehmen (Abb. 22).
Die gleichen Schwierigkeiten kénnen auch bei Mébel- und
Maschinenaufnahmen eintreten. Schaufenster fotografiert man
manchmal gerne von einem seitlichen Aufnahmestandpunkt, um
ebenfalls der eigenen Spiegelung oder Reflexen auszuweichen,
manches Mal aber auch, weil die ausgestellte Ware auf diese
Weise besser gezeigt werden kann. Den rechtwinkeligen Fenster-

ausschnitt wie auf einer Frontalaufnahme, mochte man aber doch
gern beibehalten. In allen diesen Fallen, ebenso wie auch bei
Architekturaufnahmen, bei denen die Sicht durch einen Baum
beeintrachtigt oder durch einen Lichtmast verunziert ist, gelangt
man auch von einem seitlichen Standpunkt durch die beschriebene
Aufnahmetechnik zu Frontalaufnahmen.

T

Abb. 21: Kombination von Frontal- und Seitenansicht (Schema).

1. Kamera in Frontalstellung. Resultat: Wdrfelflache in Frontalansicht,
jedoch keine Seitenfldche sichtbar.

2. Kamera in seitlicher Stellung. Resultat: Eine Seitenflache wird
sichtbar. Die Frontfldche des Wiirfels erscheint jedoch in perspek-
tivischer Verkirzung.

3. Kamerastellung wie 2., jedoch Rickteil in Parallelstellung zur
Wiirfelflache geschwenkt. Resultat: Frontflache wird zur Frontal-
ansicht entzerrt (gleichseitig und rechtwinklig), Seitenfldche bleibt
sichtbar.

Kombination von Frontal- und Seitenansicht

Ist das Aufnahmeobjekt zweidimensional, wie zum Beispiel ein
Gemalde, so ist die von einem seitlichen Standpunkt durchge-
fuhrte .Frontalaufnahme” von einer echten Frontalaufnahme nicht
zu unterscheiden. Ist dagegen das Aufnahmeobjekt dreidimen-
sional, so resultiert eine Kombination von Frontal- und Seiten-
ansicht. Alle Horizontalen werden auch im Bilde als Horizontale
und parallel zueinander — also ohne Fluchtpunkt und ohne per-
spektivische Verkiirzung — wiedergegeben. Es treten aber auch
in die Tiefe verlaufende Seitenflachen in Erscheinung, die nur
von einem seitlichen Aufnahmestandpunkt sichtbar werden und
normalerweise dementsprechend nur bei perspektivischen An-
sichten zu sehen sind. Das wirde also zum Beispiel bedeuten,
daB wir einen Wirfel so fotografieren kénnen, dal3 dessen Front-
flache rechtwinklig und gleichseitig (also in Frontalansicht) dar-
gestellt wird, gleichzeitig aber im Bild ein Seitenteil des Wiirfels
zu sehen ist (also wie bei einer perspektivischen Darstellung)
(sieche Abb. 21/3). Diese Mdglichkeit einer Kombination von
Frontal- und Seitenansicht ist zuweilen sehr willkommen. Ein
praktisches Beispiel mag das verdeutlichen:
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Abb. 22/23: Frontalansichten von seitlichen Standpunkten werden
durch die seitliche Verschiebbarkeit der Objektivstandarte ermdg-
licht. Es kommt in der Praxis durchaus nicht selten vor, daB3 der nor-
malerweise erforderliche Standpunkt genau vor der Mitte des Ob-
jekts wegen irgendwelcher réumlicher Hindernisse nicht eingenom-
men werden kann. Das oben wiedergegebene Glasfenster ziert ein
Treppenhaus, dessen Treppe ein solches Hindernis fir die Frontalauf-
nahme darstellte. Es boten sich nun zwei Méglichkeiten an: entweder
mubBte das Fenster in mehreren Teilbildern aus kurzer Entfernung auf-
genommen und anschlieBend zusammenmontiert werden oder die
Aufnahme hatte von einem seitlichen Standpunkt aus zu erfoigen.
Der erste Fall schied aus, weil an den Trennstellen der Einzelbilder
eine unnatirliche Perspektive der Stege entstanden wére und weil
der Aufwand bei der Aufnahme und noch mehr bei der Montage
(Farbdias!) zu hoch gewesen wére. Um die Perspektive des seitlichen
Standpunktes zu korrigieren, wurde die Objektivstandarte der Super-
Technika 13 x 18 cm wie auf dem nebenstehenden, das Situationsfoto
liberlappenden Bild verstellt. Die Kamera wurde auf den Kopf ge-
stellt (Stativgewinde unter dem Sucherschuh), um das Objektiv auch
nach unten verschieben zu kénnen.
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Anwendungsbeispiel

Ein Gerét soll so fotografiert werden, daB man auf der Stirnseite
desselben Abmessungen nach einem einheitlichen Abbildungs-
maBstab entnehmen kann (Abb. 24). Die gleiche Aufnahme soll
ferner auch ein Seitenteil des Gerates zeigen und die auf der
Stirnseite montierten Armaturen so darstellen, daB sie im ein-
zelnen gut zu sehen sind. Die aufgesetzten Kondensatoren (rechts
oben) sollen zum Beispiel nicht nur als kreisférmige, schwarze
Flachen in Erscheinung treten, sondern in ihrer Form erkennbar
werden. Eine derartige Aufgabe ist nur mit einer Kameraverstel-
lung beschriebener Art zu l6sen, wobei man zusétzlich auch von
der Seitenverstellung des Objektivs noch Gebrauch machen wird.
Gehen wir nun in &hnlicher Weise vor wie wir es bei der Spiegel-
aufnahme gelernt haben, so erhalten wir die gewlinschte Kombi-
nation von Frontal- und Seitenansicht (Abb. 24, unten).

Abb. 24: Praktisches Anwendungsbeispiel fir die Kombination von
Frontal- und Seitenansicht.

Oben: Frontalansicht ermdglicht die Enthahme von GréBenabmessun-
gen nach einheitlichem Abbildungsmalstab.

Mitte: Perspektivische Ansicht vermittelt eine Vorstellung der rdum-
lichen Verhiéltnisse (Tiefe des Gerétes).

Unten: Verbindung beider Vorteile.
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Abb. 25: Praktisches Beispiel fur perspektivische Aufnahmen von
einem Frontalstandpunkt.

Frontalstandpunkt ohne Kameraverstellung ergibt Frontalansicht
(oben).

Gleicher Frontalstandpunkt mit Kameraverstellung ergibt perspektivi-
sche Ansicht mit wahlweisem Fluchtpunkt links (Mitte) oder
Fluchtpunkt rechts (unten).




Abb. 26: Perspektivische Darstellungsformen vom Frontalstandpunkt.

1. Frontalaufnahme ohne perspektivische Beeinflussung. — 2. Gleicher Frontalstandpunkt, jedoch mit perspektivischer Beeinflussung durch
Drehung der Kamera. — 3. Gleicher Standpunkt, jedoch Kamera entgegengesetzt wie bei 2. gedreht. — 4. Seitlicher Standpunkt chne
zusétzliche Beeinflussung. — 5. Gleicher Standpunkt wie bei 4., jedoch mit zusétzlicher perspektivischer Beginflussung.

Perspektivische Aufnahmen von Frontalstandpunkten

Ebenso wie man durch geeignete Kameraverstellung von einem
seitlichen Aufnahmestandpunkt Frontalansichten erhalten kann,
lassen sich auch von einem Frontalstandpunkt perspektivische
Ansichten herstellen.

Wie wir schon bei der Beeinflussung der perspektivischen Ver-
héltnisse durch Ausschwenken des Kamerariickteils sahen, ist die
perspektivische Darstellungsweise von der Stellung des Kamera-
riuckteils dem Aufnahmeobjekt gegeniiber abhéngig. Die Stellung
des Kamerakaorpers spielt dabei keine Rolle. Die perspektivische
Beeinflussung erfolgt also ebenso, wenn wir, statt nur das Ruckteil
auszuschwenken, die ganze Kamera drehen. Das hat den Vorteil,
daB Kamerariickteil und Objektivstandarte parallel stehen und
dadurch die Schéarfenebene unverandert bleibt. Allerdings muf
der durch die Drehung verénderte Bildausschnitt durch entgegen-
gesetzte Seitenverstellung des Objektivs wiederhergestellt wer-
den. Die Kamerastellung und -verstellung sieht dann so aus wie
sie unsere schematische Darstellung Abb. 26/2 zeigt.

Stehen wir nun beispielsweise einem Bauwerk in Frontalstellung
gegeniiber, so kdnnen wir je nach Wunsch durch Drehen der
Kamera nach links eine perspektivische Ansicht aller urspriing-
lich in Frontalansicht erschienenen Fldchen mit Fluchtpunkt links,
durch Drehen nach rechts eine solche mit Fluchtpunkt rechts er-
halten (siehe schematische Darstellung Abb.26/2 oder 3). Die-
jenigen Gebéudeteile, auf die die Kamera zugedreht wurde (bei
Linksdrehung die linken, bei Rechtsdrehung die rechten), er-
scheinen jetzt kleiner und verkirzt, die entgegengesetzt iiegen-
den Teile groBer und gedehnt. Je kiirzer die Brennweite, desto
starker wirkt sich die beschriebene Aufnahmetechnik aus.

Wer da meint, daB man dasselbe auch ohne Kameraverstellung
durch eine entsprechende Veranderung des Aufnahmestandpunk-
tes erreichen kann, ist im Irrtum. Ein Vergleich der schematischen
Darstellung 3 und 4 |46t den Unterschied leicht erkennen. Sehr
oft ist man aber durch értliche Hindernisse gar nicht in der Lage,
den entsprechenden Standpunkt einzunehmen, was besonders
bei Baustellen zutrifft. Mit Abbildung 25 ist die theoretische
Grundlage durch ein praktisches Beispiel demonstriert worden.
Zwangslaufig verlangert sich das Objekt in seiner seitlichen Aus-
dehnung betréchtlich.

Zur reprasentativen Wiedergabe bei Architekturmotiven eignet
sich das Verfahren besonders gut. Dem Lichtbildner mit der ver-
stellbaren Kamera stehen somit die mannigfaltigsten Méglich-
keiten zur Verfligung, die er jeweils dem Auftrag entsprechend
anwenden kann. Je souverdner er die Kameraverstellungen be-
herrscht und seine Ubung darin vervollkommnet, desto sicherer
erzielt er Uberlegene Bildwirkungen.

Wer die vielseitigen Mdéglichkeiten der Technika einmal erkannt
hat, dem wird sie ein sehr gefiigiger Diener seines Ausdrucks-
willens sein. Findigkeit und Phantasie des einzelnen sind hier
weiter Raum gegeben. Die geiibte Hand des Technika-Lichtbild-
ners hat auf die Erscheinungsform unserer Umwelt im Lichtbild
groBen EinfluB. Wer die Kameraverstellungen beherrscht, macht
sich von der Versklavung durch die Technik frei, erhebt sich von
der reproduktiven zur schépferischen Arbeit und auf ein Niveau,
zu dem ihm nicht mehr jeder zu folgen vermag.

Die in diesem Kapitel gegebenen Anweisungen am Beispiel der
Technika gelten sinngemaB auch fir die Aufnahmegerite auf
optischer Bank.




Verstellmdglichkeiten der Technika-Objektive

Wie wichtig es ist, sich vor der Aufnahme zu orientieren, welche
Verstellungen noch zuldssig sind, sieht man meist erst ein, wenn
es zu spat ist und Zeit und Material als verloren zu beklagen
sind, ganz zu schweigen von Féllen, wo eine Wiederholung der
Aufnahme nicht mehr moglich ist. Andererseits steckt fir jeden
Linhof-Fotografen gerade im Scharfekreis — wenn er groB genug
ist — ein bedeutendes Kapital, das nicht ungenutzt bleiben sollte.

Wie ermittelt man die Grenzen der Verstellmoglichkeiten eines
bestimmten Objektivs?

Zunéchst wird aus untenstehender Tabelle anhand der Objektiv-
bezeichnung und -brennweite der Scharfekreisdurchmesser fest-
gestellt. Jetzt legt man die Formatschablone, in der die ausnutz-
baren Bildformate eingezeichnet sind, so auf die konzentrische
Darstellung der Scharfekreise (siehe Klappseite gegentber), daB
der Pfeil auf die Ziffer 0 zeigt und die Linien auf der Schablone
sich mit den horizontalen und vertikalen Linien auf den Skalen-
leisten der Scharfekreise decken. Nun verschiebe man die Scha-
blone senkrecht nach oben oder waagerecht nach einer der
beiden Seiten -— je nachdem, ob man eine Verstellmaglichkeit
nach oben oder nach der Seite ermitteln will — so weit, bis die
Ecken des verwendeten Aufnahmeformates auf der Schablone
den in der Tabelle ermittelten Schéarfekreis beriihren. Der Pfeil
zeigt nun auf der entsprechenden Skala die zulassige Hochst-
verschiebung des Objektivs, und zwar bei Blende 22, eingestellt
auf ©O an. Bei kombinierter Verstellung gibt das Linienkreuz an
seinem Schnittpunkt mit den Skalen die zuldssige Verschiebung
in beiden Richtungen an.

Bei Nahaufnahmen, also bei Verlangerungen des Bodenauszuges,
verandert sich der Durchmesser des Scharfekreises. Da Objektiv-
verstellungen auch im Nahbereich eine entscheidende Rolle spie-
len, ist es von Wichtigkeit zu wissen, welche Verstellméglich-
keiten in jedem beliebigen Fall des Nahbereichs zur Verfiigung
stehen.

Wie berechnet man den Schérfekreis bei Nahaufnahmen?

Sehr einfach! Der Schéarfekreis wachst nédmlich genau im Verhélt-
nis des AbbildungsmaBstabes, mit dem die jeweilige Aufnahme

durchgefithrt wird. Nehmen wir folgendes Beispiel an: Ein Sym-
mar mit einer Brennweite von 150 mm in einer 9 x 12-Kamera soll
bei einem AbbildungsmaBstab von 1 : 5 extrem verstellt werden.
Wie weit kann das Objektiv nach oben verschoben werden? — In
der Tabelle finden wir, daB das Symmar f= 150 mm einen
Schérfekreis von 210 mm () besitzt. Da wir in unserem Beispiel
mit dem angenommenen AbbildungsmaBstab 1:5 arbeiten, ver-
groBert sich der Kreis um /s = 42 mm, d. h. auf 210 mm -+ 42 mm
= 252 mm. Wir kénnen also in diesem Nahbereich die Schablone
in beschriebener Weise bis zum Kreis 250 verschieben und die
maximale Verstellméglichkeit nach oben auf der Skala mit 62 mm
ablesen.

Bei der Ermittlung der Verschiebemdoglichkeiten des Objektivs
genugen abgerundete Werte. GroBere Genauigkeit wére von
geringem praktischen Wert, da die ausnutzbaren Bildformate je
nach verwendeter Kassette oder Kassetteneinlage bis zu mehre-
ren Millimetern differieren kénnen.

Beim Ausristen einer Linhof-Kamera mit geeigneten Objektiven
oder auch bei Ergénzungen wird die Tabelle Uber die Schérfe-
kreise oft die richtige Auswahl erleichtern.

Studieren wir diese genauer, so stellt sich die wichtige Tatsache
heraus, daB Tele- und lichtstarke Objektive zu weiten Verstel-
lungen ungeeignete Schérfekreise besitzen, ferner, daB von zwei
Objektiven gleicher Bezeichnung dasjenige den gréBeren Scharfe-
kreis aufweist, welches die langere Brennweite besitzt. Wir kon-
nen also beispielsweise statt eines Apo-Lanthars 100 mm in einer
6,5 x 9-Kamera ein Apo-Lanthar 150 mm verwenden und erreichen
auf diese Weise auch mit einem Apo-Lanthar gute Verstellmog-
lichkeiten, kénnen also zu den bekannten Vorzigen dieses Ob-
jektivs noch denjenigen einer vorzuglichen Verstellbarkeit hin-
zufigen.

Fir die Bildkreisdurchmesser der hier angefithrten Objektive wur-
den die Angaben der Herstellerfirmen benutzt. Sie stellen die
abgerundeten Mindestdurchmesser dar und kénnen in der Praxis
haufig noch um einige Millimeter erweitert werden. An Hand
dieser Tabelle |1&Bt sich auf dem nebenstehenden Schema die Ver-
stellméglichkeit der einzelnen Formate genau feststellen.

Tabelle der Bildkreisdurchmesser (mm) bei Einstellung auf ““ und Blende 22

f = mm 45 58| 65| 75| 80 1001120121 |127 150(165

210|240|250|270|300|360(420|480 | 500 ( 600

Angulon 110 150 200 275

350

Apo-Lanthar 115 170

240 315

Apo-Ronar 130

215 265|320 400 500

Biogon 100 170
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Heliar 170

240|260 280] 320

Technikon 135 140

130
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140
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Abb. 27: Schema der Bild-
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der Verstellméglichkeit.
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Besondere Wege der Verstelltechnik
mit der Kardan-Bi-System

1. Parallelverschiebungen (Abb. 28)

Grundsétzlich ist es egal, ob man das Riickteil in irgendeiner Rich-
tung oder die Objektivstandarte in der entgegengesetzten Rich-
tung verschiebt. Es wiirde daher die Verschiebemaglichkeit eines
einzigen dieser beiden Teile geniigen. Es kann allerdings — be-
sonders im Nahbereich — Félle geben, in denen eine der beiden
Méglichkeiten besser zu handhaben ist. Die Kardan-Bi 1aBt sich
an beiden Standarten sowohl in der Héhe wie der Seite verstellen
und wird so jeder Situation am besten gerecht. Dazu kommt, dal
bei gleichzeitiger Verschiebung beider Standarten in entgegen-
gesetzter Richtung die ohnehin enormen Verschiebewege bis
weit iiber die optisch bedingten Grenzen hinweg erweitert werden
kénnen. Dabei braucht in keinem Falle das Grundrohr aus der
horizontalen Lage gedreht zu werden. Vergleicht man zum Bei-
spiel die notwendigen Handgriffe zur definitiven Festlegung des
Bildausschnittes bei starker Hochverstellung des Riickteils (Drauf-
sicht ohne stiirzende Linien), so ergeben sich damit bedeutende
Bedienungsvereinfachungen und somit auch weniger Fehler-
quellen.

Wihrend an der Kardan-Bi mit verlangerten Fuhrungsrohren
(Abb. 28, links) nur ein einziger Handgriff zur Hochverstellung
des Riickteils notwendig ist, missen bei geneigtem Grundrohr
(Abb. 28, rechts) sechs Handgriffe ausgefiihrt werden:

. Neigen des Grundrohres,

. Senkrechtstellen des Objektivtrégers,

. Senkrechtstellen des Rickteiltrédgers,

. Korrektur des kiirzer gewordenen Auszuges,

. Korrektur der nach unten gertickten Objektivhéhe,

. Definitive Festlegung des Bildausschnittes (Feineinstellung).

Db WN =

Das horizontale Grundrohr hat weiter den Vorteil, daB die verti-
kalen Achsen wirklich senkrecht bleiben und daher, zum Beispiel
bei Kombination von Parallelverschiebung mit Scheimpflugscher
Verstellmethode, keine Taumelbewegung beim Schwenken von
Objektiv- oder Riickteiltréger maglich ist. Bedenkt man, daB mehr
als die Hélfte aller Kameraverstellungen Parallelverschiebungen
sind, so wird der Vorteil der Kardan-Bi besonders deutlich.
Selbstverstandlich kann die Kardan-Bi auch mit geneigtem Grund-
rohr auf das Objekt gerichtet werden, etwa zur Erweiterung der
links gezeigten Parallelverschiebung, sofern sich ein Objektiv
finden sollte, das mehr als die vorhandene bzw. durch Verldnge-
rungsrohre erweiterte Dezentrierung gegenuber dem Kamera-
ruckteil zulaBt.

2. Verschwenkung nach Scheimpflug (Abb. 29/30)

Bei der Uberwiegenden Mehrzahl aller Aufnahmen nach der
Scheimpflugschen Regel sollen die senkrechten Linien des Ob-
jektes parallel abgebildet werden. Das bedeutet bei Objektanord-
nung in horizontaler Ebene, daB das Riickteil senkrecht bleiben
muf und deshalb fur die erforderliche Neigung ausscheidet. Also
mubB das Objektiv geschwenkt werden. Dies geschieht bei allen
verstellbaren Linhof-Kameras in idealer Weise zentral nahe der
Blendenebene. Nach Scharfeinstellung des Fernpunktes wird die
Scharfenkorrektur zum Nahpunkt durch Auf- oder Abwértsbewe-
gung der ganzen Kamera von X nach Y mit dem Stativ durch-
gefuhrt. Diese Bewegung verlegt die Schnittgerade der Objektiv-

ebene mit der Bildebene von Xi in die Objektebene nach Y1
(Abb. 29). Damit ist die Scheimpflugsche Regel erfilit.

Der Vorteil dieses Verstellprinzips wird bei gewollt extremer Per-
spektive besonders deutlich. Sobald der Fernpunkt scharf ab-
gebildet ist, wird der erforderliche Kamerastandpunkt iiber der
Objektebene von der Seite aus gesehen ungeféhr erkennbar.
Bei der Scharfenkorrektur des Nahpunktes mit Hilfe der Stativ-
saule bleiben die Senkrechten immer parallel.

Ist das Objekt dagegen von links nach rechts in der Tiefe ge-
staffelt, so wird einfacher das Ruckteil geschwenkt, da bei einer
Drehung um die Vertikalachse die Parallelitat der Senkrechten
erhalten bleibt. Die Abbildung 30 zeigt Kamera und Objekt von
oben gesehen.

Um den richtigen Aufnahmestandpunkt zu finden, wird zunéchst
die unverstellte Kamera auf das Objekt gerichtet. Dabei darf das
Objekt nicht die volle Breite des Bildformates einnehmen. Als
Faustregel kann gelten, daB bei einer Nahpunktentfernung von
rund 10facher Brennweite etwa %4, bei einer Nahpunktentfernung
von rund 5facher Brennweite nur %3 der Bildbreite vom Objekt
ausgefillt werden. Die Einstellungen an der Kamera werden in
dieser Reihenfolge durchgefiihrt:

1. Fokussierung des Fernpunktes F im Mattscheibenkreuz (F1),
2. Seitenverschiebung der Riickteilstandarte bis zur vorgesehenen
Lage des Fernpunktes (Achtung: die Nahpunktabbildung wan-
dert beim Schwenken zum Bildrand nach auBen von Ni nach
N2!),
3. Schwenken des Kamerariickteils, bis auch der Nahpunkt scharf
abgebildet ist.
Auch dabei ist die Kardan-Bi uniibertroffen, weil sich die vertikale
Schwenkachse durch Seitenverschiebung des Kamerarickteils
nach links oder rechts an jede beliebige Stelle des Mattscheiben-
bildes verlagern |&Bt. Der abgebildete Fernpunkt bleibt als Angel-
punkt beim Schwenken des Kamerariickteils nach dieser Methode
stets scharf, der Nahpunkt wird beim Schwenken automatisch
scharf eingestellt. Selbstversténdlich kann diese Methode an der
Kardan-Bi bei gleichzeitiger Drauf- oder Untersicht mit einer
Parallelverschiebung wie in Abbildung 28 ohne Auftreten einer
Torkelbewegung der Standarte kombiniert werden.

Ist zur Erzielung einer bestimmten Perspektive die Lage der Matt-
scheibenebene festgelegt und muB deshalb zur Erfullung der
Scheimpflugschen Bedingung das Objektiv geschwenkt werden,
so ist bei einem Abstand zum Nahpunkt von mindestens 8facher
Brennweite folgende Verstellung erforderlich:

1. Der am Rande des Bildformates abgebildete Nahpunkt wird
durch geringfiigige Auszugsverkiirzung leicht unscharf ein-
gestellt, wobei fir den Grad der Unschérfe der Schéarfenabfall
zum Fernpunkt maBgeblich ist.

2. Das Objektiv wird um die vertikale Achse, welche die optische
Achse nahe der Blendenebene schneidet, in Richtung zum Nah-
punkt geschwenkt, bis der Fernpunkt scharf abgebildet ist.
Dabei wird automatisch auch der Nahpunkt wieder scharf.

Hier ist es ebenfalls einerlei, ob der Objektnahpunkt links oder

rechts vom Mattscheibenkreuz abgebildet ist. Eine eventuelle

Korrektur des Bildausschnittes durch Seitenverschiebung des

Kamerariickteiles ist ohne EinfluB auf die Bildschérfe.




Bitte heraustrennen und auf Seite 21/22 verwenden.




